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I- Evaporites, qu'es aco?

. évaporites => sédiments d'origine
chimique par précipitation d'une
solution aqueuse (saumure)

+ Minéralogie des évaporites =

histoire de I'évaporation progressive
en fonction de la solubilité variable

carbonates gypse halite

Evaporation croissante au cours du temps
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Distribution spatiale (concentrique) dans les bassins évaporitiques
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Comment faire des évaporites ?

Précipitations

L >

ANANANAN

Ruissellement
+rivieres /\ /\ , .
\—) /\ evaporation
overflow //‘ /\

évaporites

évaporation

infiltrations évaporites

Bilan hydrique =
(pluviométrie sur bassin versant + overflow) - (évaporation + infiltrations)

D'ou vient le sel ?
* Mer (eau salée => évaporation => saumure)
+ Lacs (ruissellement des eaux continentales => ions en solution => évaporation => saumure)

- remaniement d'anciennes évaporites
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IT- Formation et fonctionnement des bassins évaporitiques

* Mer (eau salée => évaporation => saumure)
+ Lacs (ruissellement des eaux continentales => ions en solution => évaporation => saumure)
+ Présence de seuils => circulations restreintes

Death Valley , California

domaines marin (saline) ou continental (playa)
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Les bassins évaporitiques
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ITT - Exemple de la Méditerranée Messinienne

* baisse du niveau de la mer
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Une mer en’rour'ee de mom‘aqnes une mer (pr'esque) fer'mee
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=> La Medl’rerranee s'est-elle asséchée
£ al Messinien (5 millions d'années) ?

A1 - Comment le sait-on ?
2 -,Comment est-ce arrivé ?
3 - Que s'est-il passé ensuite ?
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Surface d'érosion Messinienne sur la plate-forme: des canyons
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érosion de la plate-forme, bréches au bas de pente, sel sur le plancher océanique
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Massif Central ligne 3 post-rift (5 Ma-Actuel)
Hérault cote Camargue 1 post-rift (20-5 Ma)
€ Bl syn-rift (30-20 Ma)
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1 - Comment le sait-on ? .
2 - Comment est-ce arrivé ?
~ 3 - Que s'est-il passé ensuite ?
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Le volcanisme a-t-il crée un barrage?

Low-Si (6.3-0.65 Myr)
High-Si (12.1-4.8 Myr)

Strait of
Gibraltar
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Bilan hydrique actuel de la Méditerranée (km3/an) =

Fleuves @
550
Pluie
850

évapora‘ri on
3400

g par litre

sel contenu dans I'eau de la Méditerranée = 1,3 1012 to
(Mille trois cent milliards de tonnes)




DISTr‘IbUTIOH des évaporites dans la Medl‘rer'r'annee
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Atlantique Méditerranée Occidentale
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Remontée du niveau de l'océan
+ Erosion de l'isthme
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Remplissage catastrophique
de la Méditerranée

Les bassins évaporitiques © Michel Séranne @f’

- 5.33 niillions d'années:
Ouverture de Gibraltar

Remplissage catastrophique
de la Méditerranée

Remplissage en ... n
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IV- Exemple de I'Atlantique Sud a |'Aptien

!
-Bassin salifere contralé par la géodynamique 'gw
-Déformation salifere @
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Stade « rifting » étirement/
amincissement lithosphérique

Stade « break-up »
Rupture continentale et début
accrétion océanique

Stade « Marge jeune »
Subsidence thermique

Stade
« Marge mature »
Subsidence thermique
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- tectonique gravitaire: extension en haut de pente

Angola 84 rafts
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- synthése tectonique gravitaire Atlantique Sud

Raccourcissement Extension
Congo | w Chevauchements Failles de croissance .
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Gabon | Raccourcissement Extension
Chevauchements Failles de croissance

__évaporites

10k

* Pas d'évaporites déposées sur Cr. Oc. (déposées juste avant accrétion océanique)

- Evaporites sur Cr. Cont. (sur bassin synrift a sédimentation continentale a littorale)
- Déposées dans bassin proche du niveau de la mer (pas bassin profond asséché)

- Subsidence différentielle => basculement vers I'océan => décollement sur évaporites
- Sédimentation sur la marge => la charge sédimentaire active le glissement

V- Ressources naturelles

Salines littorales = exploitation du sel actuel

A g

de base (digues, vannes...) pour alimenter les bassins
(overflow) entre chaque phase d'évaporation (naturelle).
On exploite le sel (Chlorure de sodium) actuel (surtout
consommation humaine )

100 km

Les salines littorales (Salins du Midi a Aigues Mortes) sont
des bassins évaporitiques artificiels. On modifie le niveau
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Les lacs de l'altiplano = séries de lacs séparés par des seuils
=> remplissage et évaporations au grés des périodes humides/

arides.

Précipitation d'évaporites = recueil des lessivats de socle et
d'évaporites anciennes => Concentration des ions (Lithium)
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Les salines de Vauvert exploitent
du sel gemme, Oligocéne sup. par
forages entre 2500 et 3000 m.
Injection d'eau dans un puits
dissolution du sel => saumure
pompée par un second puits.
Saumure expédiée a |'usine de
traitement a Fos-sur-Mer
(saumoduc de 80 km ).

Production = 10° tonnes de sel/an
industrie chimique (4% du Chlore
mondial).

ARKEMA : 20 personnes a Vauvert

T
|

=

===

CLEFLE;

Les bassins évaporitiques © Michel Séranne @;’

- o9, w12 "ZJ'/""-s i SE
AN E A
1 s El Plerrefeu
Pliocéne om
Miocane —F‘ I
o I
; 2
| ESEEE ccal
5 moy- | N
‘ Aquianio® - \: \\,
Lo N
Aquita b
o v"/ | :
p sy
f*’ LA 3
K ; -/ g
/ A A
- [: . Ay F.salifére sup.
: - 7 g E= F.mameuse interm.(-§
B = 7
e 7 /| [ Fsalifere inf.
L
=( ; TA i A920M tassneres
5137m L

Miocéne; | Pliocéne

53Ma g
«20Ma s
NY)

W

2

W

23Ma S
I

0]

¢
g

BN

o
]

S

Y]

2

%)

3

Q

sMa Y
~

130 Ma



évaporifes Eoceéne-Oligocene du rift Ouest-Européen : la potasse d'Alsace
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Gypse Paléogene du Bassin de Paris = matiére premiere du platre
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3 a4 couches de gypse séparés par hiveaux de marnes = évenements successifs d'évaporation.

Origine encore discutée:
- Evaporation de lagune marine ?

Paléogéographie Lutécien sup.

- Bassin endoréique de type playa-sabkha avec remobilisation des évaporites Triasiques

affleurantes a I'E. du Bassin de Paris
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CaS0,, 2H,0

L,

Chauffage a 120°C

Platre
CaS0,, H,0

H,O
: \ > prise

Gachage

w

"

il
\

3

4L

Les bassins évaporitiques © Michel Séranne @,

e

]

Les bassins évaporitiques @ Michel Séranne @,’&,&'



Quelques Références...

Cours en pdf sur : http://www.gm.univ-montp2.fr/MichelSeranne

Messinien : http://www.mnhn.fr/mnhn/geo/messinien.ht

Tectonique salifére: http://homepage.ufp.pt/biblioteca/GlossarySalt Tectonics/HomePage.html

Rouchy, J.M., and M.-M. Blanc-Valleron, Les évaporites - Matériaux singuliers, milieux
extrémes, 190 pp., Vuibert - Société Géologique de France, 2006.

Brun, J.P., and X. Fort, Entre sel et terre - Structures et mécanismes de la tectonique
salifére, 153 pp., Vuibert - Société Géologique de France, 2008.

Lofi, J.et al., Seismic Atlas of the Messinian salinity crisis markers in the Mediterranean and
Black Seas, 72 pp., Commission for the Geological Map of the World / Société Géologique de
France, 2011.
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