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Les bassins évaporitiques 

I-    Evaporites, qu’es aco? 
II - Formation et fonctionnement des bassins évaporitiques   
II – Exemple de la Méditerranée Messinienne 
IV-  Exemple de l’Atlantique Sud à l’Aptien 
V-    Ressources naturelles  
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Évaporation croissante au cours du temps 
Concentration des saumures 
Précipitations successives 

apports 

Distribution spatiale (concentrique) dans les bassins évaporitiques 

carbonates 

• Évaporites => sédiments d’origine 
chimique  par précipitation d’une 
solution aqueuse  (saumure) 

• Minéralogie des évaporites = 
histoire de l’évaporation progressive 
en fonction de la solubilité variable  

gypse halite Sylvinite 
(sels de K, Mg) 

I- Evaporites, qu’es aco? 
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Ruissellement 
+rivières 

évaporation 

Précipitations 

infiltrations 

overflow 

évaporation 

Bilan hydrique =  
(pluviométrie sur bassin versant + overflow) – (évaporation + infiltrations)  

D’ou vient le sel ? 
• Mer (eau salée => évaporation => saumure)  
• Lacs (ruissellement des eaux continentales => ions en solution => évaporation => saumure) 

• remaniement d’anciennes évaporites 

Comment faire des évaporites ? 

évaporites 

évaporites 
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• Mer (eau salée => évaporation => saumure)  
• Lacs (ruissellement des eaux continentales => ions en solution => évaporation => saumure)  
• Présence de seuils => circulations restreintes 

II- Formation et fonctionnement des bassins évaporitiques 

Death Valley , California 
Afar  

domaines marin (saline)  ou continental (playa) 
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continental marin 

Bassins Evap. peu profonds Grands Bassins Evap. Sous niveau eustatique  

Salars  
Lacs  

intra-montagneux 

Playa +  
cônes alluviaux 

Plate-forme 
(carbonatée) 

Salina 

Bassin  
restreint 

Bassin profond  
asséché 

seuil 

0 

Les bassins évaporitiques 

Variations du niveau de base (draw down) 
 - eustatisme, 
 - tectonique 
 - les deux 

Le
s 

b
as

si
ns

 é
va

po
ri

ti
qu

es
 ©

 M
ic

h
el

 S
ér

an
ne

  

III – Exemple de la Méditerranée Messinienne 

  • baisse du niveau de la mer 
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Une mer entourée de montagnes, une mer (presque) fermée. 

SE NW 2550m  profondeur 

Forages 
profonds 

évaporites 

Pliocène<5,3Ma 

Miocène de 5,5 à 20Ma 

Pliocène 

Miocène 
érosion 
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• Des évaporites au centre du bassin profond 
• Une surface d’érosion aérienne sur la plateforme 

 => La Méditerranée s’est-elle asséchée 
     au Messinien (5 millions d’années) ? 

1 - Comment le sait-on ? 
2 - Comment est-ce arrivé ? 
3 - Que s’est-il passé ensuite ? 
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LRM15 

Duvail, 2005 

Lofi, 2002 

Surface d’érosion Messinienne sur la plate-forme: des canyons 
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Modèle actuel d’érosion de la plate-forme 
(«!badlands!», ouest des USA) 
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Dépôts détritiques 

Quat. 

Pliocène 

Miocène 

Évaporites 

5km 

érosion de la plate-forme, brêches au bas de pente, sel sur le plancher océanique 
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lac salé!
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1 - Comment le sait-on ? 
2 - Comment est-ce arrivé ? 
3 - Que s’est-il passé ensuite ? 
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La Méditerranée: une mer qui se ferme 

La compression a-t-elle fermé les détroits? 
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 Le volcanisme a-t-il crée un barrage? 
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Effet de seuil 
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Bilan hydrique actuel de la Méditerranée (km3/an) 

Pluie 
850 

Fleuves 
550 

Évaporation 
3400 

Flux entrant = flux sortant 

Courant de fond 
Atlantique 

50000 

Courant de surface 
Atlantique 

52000 
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Courant de fond Atlantique 

Courant de surface Atlantique 
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Bilan hydrique actuel de la Méditerranée (km3/an) 

Pluie 
850 

Fleuves 
550 

Évaporation 
3400 

Déficit de 2000 km3/an 

Méditerranée (3.6 millions Km2) évaporée en 18000 ans 
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Volume d’eau de la Méditerranée = 3,6 106 km3 

(Trois millions six cent mille km3 )  

Salinité de 37g par litre 

Quantité de sel contenu dans l’eau de la Méditerranée = 1,3 1012 tonnes 
(Mille trois cent milliards de tonnes)  

Densité du sel = 2 tonnes / m3 

Volume de sel précipité en cas d’évaporation = 0,65 106 km3 

(Six cent cinquante mille km3) 
( La France et le Benelux recouverts d’une couche de 1km d’épaisseur ! ) 

Si la Méditerranée s’asséchait demain… 
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Distribution des évaporites dans la Méditerrannée 

Évaporites 
périphériques 

(gypse) 

Évaporites de 
bassin profond 

(sel massif) 
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Atlantique Méditerranée Occidentale 

Cr.Océan. Avant 6 Ma 

Évaporites 
périphériques 

Baisse 
mondiale 

5.9-5.6 Ma 

Évaporites 
profonde 

5.6-5.3 Ma 

assèchement 

Modèle de formation «!diachronique!» des évaporites (Clauzon)  
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Atlantique Méditerranée Occidentale 

Cr.Océan. Avant 6 Ma 

Évaporites inférieures 
(bassin restreint) 

Baisse 
Mondiale 

<100m 

5.9-5.6 Ma 

Évaporites supérieures 
(assèchement) 

5.6-5.3 Ma 

Modèle de formation «Synchrone» des évaporites (Krijgsmann)  
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  1 - Comment le sait-on ? 
2 - Comment est-ce arrivé ? 
3 - Que s’est-il passé ensuite ? 
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5.3 Ma 

Remontée du niveau de l’océan 
+ Érosion de l’isthme 

5.3 Ma 

Remplissage catastrophique 
de la Méditerranée 
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Guy Billout 

- 5.33 millions d’années: 
Ouverture de Gibraltar 

Remplissage catastrophique 
de la Méditerranée 

Remplissage en … 
quelques dizaines d’années! 
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IV- Exemple de l’Atlantique Sud à l’Aptien 

-!Bassin salifère contrôlé par la géodynamique 
-!Déformation salifère  
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Stade «!rifting!» étirement/
amincissement lithosphérique 

Stade «!break-up!» 
Rupture continentale et début 

accrétion océanique 

Stade «!Marge jeune!» 
Subsidence thermique 

Stade 
«!Marge mature!» 

Subsidence thermique 

Lias (180 Ma) 

Aptian (120 Ma) 

U. Cretaceous. (80 Ma) 

Contexte géodynamique: rift => marge passive 
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Ride 
médio-Atlantique 

©NOAA 

Ri
de

 d
e 

W
al
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Asce
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n 

FZ 

Bassin salifère: Atlantique Sud 

Bassin restreint 
pendant l’Aptien  
=> évaporites  
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Transgressive seq.(evaporites) 

Differential thermal subsidence 
=> Tilting => onset gravit.tecto. 

Young (hot) oceanic lithosph. 
=> Sub-horizontal basement 

rift 

Break-up 

Passive margin 

Shallow (carbonate) platform 

Tectonic-sedimentation relationships at passive margin scale 

évaporites 
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Angola 84 rafts 

• tectonique gravitaire: extension en haut de pente  
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5 km 

1 SecT.D
. 

Profondeur:3500m
 

• tectonique gravitaire: compression en bas de pente  

Bassin Congo 
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oceanic crust

Tertiary

E. Miocene

Pliocene
Miocene

Aptian salt

synrift

+SDR's

synrift
Late Cretaceous

synrift

basement

basement

 Oligocene

100 0200300

100 0200300400

KT

Albian-Turonian

Albian

Barremian

Senonian

Senonian

Aptian

Turonian

CONGO

SOUTH AFRICA

EW

EW

100 km 

0 

10km 

Extension 
Failles de croissance 

Raccourcissement 
Chevauchements 

évaporites 

Gabon 

Congo 

• Pas d’évaporites déposées sur Cr. Oc. (déposées juste avant accrétion océanique)  
• Evaporites sur Cr. Cont. (sur bassin synrift à sédimentation continentale à littorale) 
• Déposées dans bassin proche du niveau de la mer (pas bassin profond asséché) 
• Subsidence différentielle => basculement vers l’océan => décollement sur évaporites 
• Sédimentation sur la marge => la charge sédimentaire active le glissement 

Raccourcissement 
Chevauchements 

Extension 
Failles de croissance 

• synthèse tectonique gravitaire Atlantique Sud 
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Salines littorales = exploitation du sel actuel 

Les salines littorales (Salins du Midi à Aigues Mortes) sont 
des bassins évaporitiques artificiels. On modifie le niveau 
de base (digues, vannes…) pour alimenter les bassins 
(overflow) entre chaque phase d’évaporation (naturelle). 
 On exploite le sel (Chlorure de sodium) actuel (surtout 
consommation humaine )  

V- Ressources naturelles  
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Évaporites des Salars de Uyuni (Bolivie) = exploitation des sel de lithium 

Les lacs de l’altiplano = séries de lacs séparés par des seuils 
 => remplissage et évaporations au grès des périodes humides/
arides. 

Précipitation d’évaporites = recueil des lessivats de socle et 
d’évaporites anciennes => Concentration des ions (Lithium) 

World Lithium resources 
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Vaunage

Plio-Quaternaire

La Jassette PierrefeuAubord Albaron Vaccarès

Nîmes Fault

Mioc. post-Aquit.

Aquitanien

Oligocène

Crétacé

Trias

Paléozoïque

Jurassique

Les salines de Vauvert exploitent 
du sel gemme, Oligocène sup. par 
forages entre 2500 et 3000 m.  
Injection d'eau dans un puits 
dissolution du sel => saumure 
pompée par un second puits.  
Saumure expédiée  à l'usine de 
traitement à Fos-sur-Mer 
(saumoduc  de 80 km ).  
Production = 106 tonnes de sel/an  
industrie chimique (4% du Chlore 
mondial).  
ARKEMA : 20 personnes à Vauvert 

Évaporites Oligocène de Camargue : salines de Vauvert 

Oligocène Portel les Corbières  Benedicto, 1996 

Valette & Benedito, 1995 



29/11/11 

19 

Le
s 

b
as

si
ns

 é
va

po
ri

ti
qu

es
 ©

 M
ic

h
el

 S
ér

an
ne

  

Évaporites Eocène-Oligocène du rift Ouest–Européen : la potasse d’Alsace  

Strasbourg
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Grenoble

Nice

Mtp

Mar.
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Bresse
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Valencia Trough

Limagne

Saone

Normal fault

Extension direction

Isopaches of synrift sedimentation

0
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Gypse Paléogène du Bassin de Paris = matière première du plâtre 

3 à 4 couches de gypse séparés par niveaux de marnes =  évènements successifs d’évaporation. 
Origine encore discutée:  
-! Évaporation de lagune marine ?  
-! Bassin endoréïque de type playa-sabkha  avec remobilisation des évaporites Triasiques 
affleurantes à l’E. du Bassin de Paris 

Gypse 
CaSO4, 2H2O  

Chauffage à 120°C 

Plâtre 
CaSO4, H2O  

H2O 

Gâchage  
prise 

H2O 

Paléogéographie Lutécien sup. 
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Quelques Références… 

Cours en pdf sur : http://www.gm.univ-montp2.fr/MichelSeranne 

Messinien!: http://www.mnhn.fr/mnhn/geo/messinien.html 

Tectonique salifère: http://homepage.ufp.pt/biblioteca/GlossarySaltTectonics/HomePage.html 

Rouchy, J.M., and M.-M. Blanc-Valleron, Les évaporites - Matériaux singuliers, milieux 
extrêmes, 190 pp., Vuibert - Société Géologique de France, 2006. 

Brun, J.P., and X. Fort, Entre sel et terre - Structures et mécanismes de la tectonique 
salifère, 153 pp., Vuibert - Société Géologique de France, 2008. 

Lofi, J.et al., Seismic Atlas of the Messinian salinity crisis markers in the Mediterranean and 
Black Seas, 72 pp., Commission for the Geological Map of the World / Société Géologique de 
France, 2011. 


